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® Bei diesem Durchlauferhitzer insbesondere fur 
Maschinen zur Herstellung von Bruhgetranken ist zur 
Optimierung des Wirkungsgrades eine erste Zone 
starker Wassererhitzung mit einem senkrechten Ein- 
laufstuck (3) mit anschlie/3endem Krummungsbogen 
(4) des Wasserrohres (1) vorgesehen. Daran schlieflt 
sich eine zweite Zone iangerer Heizleistung mit Er- 
hitzung des Wassers bis zum Stedepunkt an, und 
zwar in einem liegenden, zum Auslauf hin jedoch 
leicht ansteigenden Rohrstuck (5) des Wasserrohres 
(1). Eine dritte Zone starker Wassererhitzung mit 
Dampfblasenbiidung zur Erzielung des gewunschten 
Forderstromes schliefit sich im Endbereich des 
Rohrstiickes (5) und einem angrenzenden Krum- 
mungsbogen (6) an. In einem daran anschlie/ienden 
senkrechten Auslaufstuck (7) als vierter Zone findet 
nur noch eine Wassernacherhitzung bei geringer 
Heizleistungszufuhr statt. 
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DURCHLAUFERHITZER, INSBESONDERE FUR MASCHINEN ZUR HERSTELLUNG VON BRUHGETRANKEN 



Die Erfindung betrifft einen Durchlauferhitzer, 
insbesondere fur Maschinen zur Herstellung von 
Bruhgetranken, mit einem Wasserrohr und einem 
im Sinne einer Warmeubertragung damit verbunde- 
nen Heizrohr. 

Die bekannten Durchlauferhitzer der gaitungs- 
gema/ten Art sind bislang so konzipiert, da/3 das 
Heizrohr uber seine ganze Lange langs des Was- 
serrohres auf eine konstante Heizleistung ausgelegt 
ist. Dies steht einerseits einem optimalen Wir- 
kungsgrad entgegen und bewirkt andererseits eine 
hohe Warmebelastung der ublicherweise in der 
Nahe des Heiz- und des Wasserrohres befindlichen 
Gehauseteiie. Auch die geometrische Form des 
Wasserrohres und damit des Heizungsrohres wie 
auch die entsprechende Raumlage im Gehause 
sind bislang nach den geometrischen Gegebenhei- 
ten der jeweiligen Gehause konzipiert, nicht aber 
nach einer Optimierung des Funktionsablaufes und 
damit des Wirkungsgrades. 

Der voriiegenden Erfindung liegt von daher die 
Aufgabe zugrunde, einen Durchlauferhitzer der gat- 
tungsgema/Een Art zu schaffen, der einen erheblich 
verbesserten Wirkungsgrad sowohl bezuglich der 
Wassererhitzung wie auch bezuglich der Wasser- 
forderung aufweist. 

Die Erfindung besteht gemafl einer ersten Lo- 
sung darin, da/J dem Heizrohr eine solche Lei- 
stungsverteilung gegeben ist, da/J das Wasserrohr, 
vom Einiauf zum Auslauf, eine erste Zone starker 
Wassererhitzung bis unterhalb des Siedepunktes, 
danach eine zweite Zone geringer Wassererhitzung 
bis an den Siedepunkt nachfolgend eine dritte 
Zone starker Erhitzung bis zu starker Dampfblasen- 
bildung und schliei3lich eine vierte Zone geringerer 
Erhitzung zur Wassernacherhitzung aufweist. 

Mit dieser Ausgestaltung ist erreicht, dafi das 
ankommende kalte Wasser schnell auf relativ hohe 
Temperatur gebracht wird, die alierdings noch un- 
terhalb des Siedepunktes liegt. Die hier eingesetzte 
erhebliche Energie geht vol! in die Wassererhit- 
zung. Eine Dampfblasenbildung beginnt im Regel- 
fail noch nicht, so dafi die Oberflachenbelastung 
der Rohre trotz des gro/Jen Energieeinsatzes auch 
gegen Ende dieser Zone noch gering ist. 

In der anschlieflenden zweiten Zone wird dann 
mit einem geringeren Energieeinsatz gearbeitet 
und das Wasser bis an den Siedepunkt herange- 
fuhrt Dank dieser Vorgehensweise kommt es noch 
nicht zu einer ubermafiig starken Dampfblasenbil- 
dung. Die sich bildenden Dampfblasen konnen sich 
noch von der Wasserrohrwandung entfernen und 
im Wasser unter Abgabe ihrer gro/Jen Warme kon- 
densieren. Es kommt, ohne ubermaBige Oberfla- 
chenbelastung der beteiligten Rohre, bei sehr gu- 



tem Warmeubergang von den Dampfblasen zum 
Wasser und bei relativ geringem Energieeinsatz zu 
einer Erhitzung des Wassers auf die Siedetempera- 
tur. 

5 In der dritten Zone erfolgt wieder eine kurze 

starke Wassererhitzung bis zu einer starken 
Dampfblasenbildung. In dieser dritten Zone wird 
praktisch die fur den Durchlauferhitzer benotigte 
Forderwirkung erreicht. Die Dampfblasen bilden 

70 eine starke Stromung mit erhebiicher Schubkraft 
Aufgrund dieser Tatsache halt sich auch zumindest 
in Relation zur eingesetzten Heizleistung wiederum 
die Oberflachenbelastung der Rohre relativ gering. 
Die vierte Zone dient bei geringer Energiezufuhr 

T5 nur der Nacherhitzung des jetzt den Durchlauferhit- 
zer im Auslaufbereich verlassenden Wassers. 

Eine weitere Losung der eingangs genannten 
Aufgabe besteht gemaiS der Erfindung darin, da/3 
das Wasserrohr, vom Einiauf zum Auslauf, als erste 

20 Zone ein Einlaufstuck mit einem anschliefienden 
Krummungsbogen aufweist, der in eine zweite 
Zone in Form eines mit ebenem Boden liegenden, 
in Draufsicht gekriimmt verlaufenden und dabei 
zum Auslauf hin schwach ansteigenden Rohrstuk- 

25 kes ubergeht, dessen Endbereich als dritte Zone in 
einen weiteren Krummungsbogen ubergeht, an den 
sich als vierte Zone ein senkrechtes Auslaufstuck 
anschlie/Jt. 

Mit einer derartigen Formgestaltung und raum- 

30 lichen Anordnung der genannten Abschnitte des 
Wasserrohres Ia5t sich bereits der Wirkungsgrad 
eines derartigen Durchlauferhitzers erheblich ver- 
bessern. In der genannten ersten Zone sind die 
Formgebung und Raumgestaltung funktionell noch 

35 nicht von ubermafliger Bedeutung, da das Wasser, 
selbst wenn es zu Begin n relativ stark erhitzt wird, 
insgesamt gesehen noch relativ kait ist. 

Besonders wesentlich ist aber bei dieser Form- 
gestaltung, daJ3 die zweite Zone ein mit ebenem 

40 Boden liegendes, in Draufsicht gekrummt vertauf- 
endes und dabei zum Auslauf hin schwach anstei- 
gendes Rohrstuck ist. Die schwache Steigung be- 
gunstigt namlich aufierordentiich die Tendenz der 
sich in dieser Heizphase allmahlich an der Wasser- 

45 rohrwandung blidenden Dampfblasen, sich von der 
Rohrwandung abzulosen und damit in erhohtem 
Umfang in das Wasser einzutreten und in diesem 
die erhebliche Warme abzugeben. Dabei geschieht 
diese Dampfblasenbewegung in sehr zweckmafii- 

50 ger Weise bererts durch die geringfugige Steigung 
des Rohrstiickes zum Auslauf hin gezieit in der 
gewunschten Forderrichtung, insbesondere also 
nicht etwa ruckv/artig in den Bereich des Einlaufes 
hinein und insbesondere nicht von dort dann zu 
dem ublicherv/eise zwischen dem Einlaufbereich 
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und dem Wasserspeicher befindlichen Ruckschlag- 
ventil. 

Wesentlich ist dann auch, da/3 sich an den 
nachfolgenden Krummungsbogen ein senkrechtes 
Auslaufstuck anschlie/3t. Das senkrechte Auslauf- 
stuck begunstigt au/terordentlich die in diesem Be- 
reich stattfindende Stromung im Durchlauferhitzer 
unter Wirkung der hier dann in erheblichem Um- 
fang auftretenden Blasen. Der Strdmungsvorgang 
unter gieichzeitig moglichst geringer Oberfiachen- 
belastung des Wasserrohres wird durch die senk- 
rechte Lage des Auslaufstuckes insbesondere auch 
insoweit begunstigt, als sich das Stromungsprofil 
des Dampfblasenstromes immer zur Rohrmitte hin 
ausbildet, die Dampfblasen sich also hier stark 
konzentrieren und nicht an der Rohrwandung. 

Die beiden vorstehend geschilderten Losungen 
lassen sich problemlos miteinander kombinieren. In 
einem solchen Fall liegt eine Optimierung des Wir- 
kungsgrades der Funktionsweise vor, da sich die 
angegebenen Maflnahmen in den genannten Zonen 
jeweils in sehr vorteilhafter Weise erganzen und 
dam it verstarken. 

Es ist an dieser Stelle auch hervorzuheben, 
da/3 ein derartiger Durchlauferhitzer im Verhaltnis 
zu den bislang ublichen deutlich gerauscharmer 
arbeitet, weil in der ersten Zone gar keine Dampf- 
blasenbildung und in der zweiten Zone nur eine 
relativ geringe Dampfblasenbildung auftritt und 
demzufolge praktisch auch keine Dampfblasenruck- 
wanderung hin zu dem genannten Ruckschlagventil 
erfolgt 

GemajS einer bevorzugten Ausgestaltung eines 
derartigen Durchiauferhitzers wird auch dem Ein- 
lauf stOck des Wasserrohres eine senkrechte Raum- 
lage gegeben. Dies hat den Vorteil, da/3 sich der 
Biegevorgang sehr viel einfacher gestalten laflt und 
dafl insbesondere die Montage eines derartigen 
Durchiauferhitzers selbst in einem gehauseseitig 
vorgesehenen Halter sowie die Bestuckung der En- 
den des Durchiauferhitzers mit Einlauf- und Aus- 
laufrohren, Dichtungsstucken und dergleichen so- 
wie insgesamt die Gehausemontage in diesem Be- 
reich durch eine lineare, leicht zu automatisierende 
Montagebewegung durchfuhren la/3t. 

Weitere bevorzugte Ausgestaitungen sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet. Sie kenn- 
zeichnen insbesondere zweckma/3ige Ausgestaitun- 
gen angrenzender Gehausebereiche, insbesondere 
Halter zur Aufnahme und Lagerung des Wasser- 
und Heizungsrohres in der gewCinschten Raumlage. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel eines 
Durchiauferhitzers gema/3 der Erfindung wird nach- 
stehend unter Bezugnahme auf die Zeichnung na- 
her beschrieben. 
Es zeigen 

Figur 1 ein Wasser- und Heizrohr eines 
Durchiauferhitzers gema/3 der Erfin- 



dung in Seitenansicht mit schaubild- 
licher Darstellung der differenzierten 
Lei stungsvertei lung im Heizrohr. 
Figur 2 eine Teil-Seitenansicht des Durch- 
5 lauferhitzers mit einer Aufnahme und 

der Verankerung des Wasser- und 
Heizungsrohres in der Aufnahme. 
Figur 3 eine Teildraufsicht auf die Anord- 
nung nach Figur 2. 
70 Der Durchlauferhitzer besteht im wesentlichen 

aus einem Wasserrohr 1, mit dem im Sinne einer 
Warmeubertragung em Heizrohr 2 warmeleitend 
verbunden ist. 

Von der geometrischen Formgestaltung her hat 
75 das Wasserrohr 1. gesehen vom Einlauf hin zum 
Auslauf. eine erste Zone bestehend aus einem in 
der Gebrauchslage senkrecht liegenden Einlauf- 
stuck 3 mit einem daran anschlieflenden Krum- 
mungsbogen 4. Der Krummungsbogen 4 geht in 
20 eine zweite Zone in Form eines mit ebenem Boden 
liegenden. zum Auslauf hin jedoch schnell anstet- 
genden Rohrstuckes 5 uber. Der Steigungswmkel 
zum Auslauf hin kann beispielsweise bei ca. 90* 
liegen. 

25 Dieses Rohrstuck 5 kann dabei daruber hinaus, 

wie insbesondere aus Figur 3 ersichtlich. in Anpas- 
sung an gehausema/Jige Gegebenheiten auch noch 
in Form eines Bogenabschnittes gekrummt sein. 
Der Endbereich des Rohrstuckes 5 geht als dntte 

30 Zone in einen weiteren Krummungsbogen 6 uber. 
An diesen schlieflt sich als vierte Zone em wieder- 
um in der Gebrauchslage senkrecht stehendes 
Auslaufstuck 7 an. 

Das Heizrohr 2 hat einen der Geometne des 

35 Wasserrohres 1 entsprechenden Verlauf. 

Neben der dargestellten Formgestaltung des 
Durchiauferhitzers, deren funktionelle Bedeutung 
nachfolgend noch im emzelnen beschrieben wird. 
hat ferner das Heizrohr 2 eine erfindungsfunktionel- 

40 le differenzierte Leistungsauslegung, die in Figur 1 
schaubildartig dadurch illustnert ist. da/3 uber das 
Heizungsrohr eine Kurve des ihm innewohnenden 
Leistungsgrades seiner unterschiedlichen Erstrek- 
kungszonen aufgetragen ist. wobei der grdfiere Ab- 

45 stand der Leistungsgradkurve vom Heizungsrohr 
jeweils den hdheren Leistungsgrad illustnert. 

Wie sich aus dem Schaubild entsprechend Fi- 
gur 1 ergibt, ist dem Heizrohr 2 uber semem Ver- 
lauf vom Einlauf zum Auslauf etwa folgende Lei- 

50 stungsgraddifferenzierung gegeben: In einer ersten 
Zone, etwa entsprechend dem senkrechten Einlauf- 
stuck 3 und dem ersten Krummungsbogen 4 des 
Wasserrohres, hat das Heizrohr 2 einen hohen Lei- 
stungsgrad. so daJ3 das Wasserrohr entsprechend 

55 hier eine erste Zone einer starken Wassererhitzung 
hat. die das ankommende Wasser rasch deutlich. 
aber noch bis unterhalb des Siedepunktes. erhitzt. 
Die aufgebrachte betrachtliche Heizleistung geht 
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vollstandig in die Erwarmung des Wassers. Im 
Hinblick darauf, dafl das Wasser kalt einlauft. findet 
eine Dampfblasenbildung in dieser Zone noch nicht 
statt. Das Einlaufstuck 3 kann von der Funktion her 
auch waagerecht liegen. 

Das Hei2rohr 2 hat an die erste Zone anschlie- 
/tend eine weitere Zone relativ geringen Leistungs- 
grades, etwa entsprechend der zweitgenannten 
Zone des Wasserrohres 1, also dem Beginn des 
mit ebenem Boden liegenden, zum Auslauf hin 
leicht ansteigenden Rohrstuckes 5 bis in den End- 
bereich dieses Rohrstuckes 5. Hierdurch hat das 
Wasserrohr in der genannten Zone also eine relativ 
geringe Leistungszufuhr, die jedoch ausreicht, die 
Wassererhitzung im Wasserrohr an den Siedepunkt 
zu bringen. In dem Rohrstuck 5 beginnt somit eine 
Dampfblasenbildung, die naturgemajS an der dem 
Heizrohr 2 zugewandten Rohrwandung des Was- 
serrohres, genauer gesagt des Rohrstuckes 5, be- 
ginnt. Die hier aufgebrachte Heizleistung dient wie- 
derum im wesentlichen nur der Erhitzung des Was- 
sers bis zum Siedepunkt, und zwar wiederum mit 
hohem Wirkungsgrad, da infolge der leichten Stei- 
gungslage des Rohrstuckes 5 hin zum Auslauf den 
Dampfblasen an der Rohrwandung des Rohrstuk- 
kes 5 die Neigung und Tendenz gegeben wird, 
sich umgehend von der Rohrwandung zu losen, 
also in das Wasser im Rohrstuck 5 hineinzusteigen 
und dort unter Kondensieren ihre hohe Warme 
abzugeben, wahrend andererseits dadurch die spe- 
zifische Oberflachenbelastung des Wasserrohres 
selbst, infolge des umgehenden Ablosens der 
Dampfblasen, gering bleibt. Von Vorteil ist auch, 
da/5 der beginnende kleine Bewegungsstrom der 
Dampfblasen bereits in die gewunschte Forderrich- 
tung, also zum Auslauf hin, verlauft und dafi diese 
erste beginnende Dampfblasenbewegung insbe- 
sondere nicht etwa zuruck uber den Krummungs- 
bogen 5 und das Einlaufstuck 3 hin quasi ruck- 
warts erfolgt. Oblicherweise befindet sich in der 
Bruhmaschinezwischen dem Einlaufstuck 3 des 
Durchlauferhitzers und dem in Figur 1 angedeute- 
ten Wasserspeicher 8 ein ebenfalls angedeutetes 
Ruckschlagventil 9. Dadurch, da/3 insbesondere 
dieses Ruckschlagventil 9 nun nicht mehr mit 
Dampfblasen belastet wird, arbeitet es gerausch- 
freL Die Neigung zum Aufbau von Mineral- bzw. 
Korkschichten ist deutiich verringert. Die v/eitere 
Leistungsgradverteilung des Heizrohres 2 beinhal- 
tet angrenzend an die vorstehend geschilderte 
zweite Zone eine dritte Zone hohen Leistungsgra- 
ces entsprechend einer starken Erhitzung des 
Wassers im Wasserrohr 1 . Diese Zone beginnt im 
Endbereich des Rohrstuckes 5 und betrifft insbe- 
sondere den zweiten Krummungsbogen 6 bis in 
das senkrechte Auslaufstuck 7. In dieser dritten 
Zone starker Wassererhitzung kommt es zu einer 
starken Dampfblasenbildung und damit zur Erzie- 



lung der erforderlichen Forderleistung fur den 
Durchlauferhitzer. In der anschlie/tenden vierten 
Zone geringer Erhitzung langs des senkrechten 
Auslaufstuckes 7 wird nur soviet Heizleistung zuge- 

5 fuhrt, wie zur Wassernacherhitzung erforderlich ist. 

Da die Dampfblasen immer in die siarkste 
Strom ungszone wandern, steltt sich aufgrund der 
senkrechten Stellung des Auslaufstuckes 7 in dte- 
sem eine Stromung ein mit einem Stromungsprofil 

w dergestalt, da/3 die Dampfblasen zur Rohrmitte hin 
wandern. Auch dies fuhrt zusatzlich zur Erzielung 
der gewiinschten Forderleistung zu einem sehr gu- 
ten Warmeubergang auch noch in diesem Ab- 
schnitt des Durchlauferhitzers, so dafi mit nur ge- 

75 ringer Energiezufuhr die Wassernacherhitzung zu 
erreichen ist und auch in dieser Zone die spezifi- 
sche Oberflachenbelastung des Wasserrohres rela- 
tiv gering bleibt. 

Sov/ohl die geschilderte differenzierte Lei- 

20 stungsgradverteilung uber das Heizrohr einerseits 
wie die geschilderte geometrische Ausgestaltung 
des Wasserrohres andererseits bewirken fur sich 
genommen jeweils eine erhebliche Verbesserung 
des Wirkungsgrades des Durchlauferhitzers. In der 

25 Kombination der Ma/Jnahmen kann von einer Opii- 
mierung gesprochen werden. 

Aus den genannten Grunden arbeitet der 
Durchlauferhitzer auch gerauscharm und es kommt 
zu einer relativ geringen Warmebelastung umge- 

30 bender Teile im Gehause der Maschine Oder des 
Gerates, das mit einem solchen Durchlauferhitzer 
versehen ist. 

Dem im wesentlichen aus dem Wasserrohr 1 
und dem Heizrohr 2 gebildeten Durchlauferhitzer 

35 ist ferner ein Aufnahmeteil 10 zugeordnet. das dazu 
dient, den Rohren in dem Gerat oder der Maschi- 
ne, beispielsweise einer Maschine zur Zubereitung 
von Baihgetranken, die gewunschte Raumlage zu 
geben und die Rohre sicher in dieser zu halten. 

40 Das Aufnahmeteil 10 hat des weiteren die Funktion 
einer thermischen Isolierung gegenuber benachbar- 
ten Begrenzungswanden des Gehauses und weite- 
rer Funktionsteile einer derartigen Maschine und 
besteht von daher zweckma/iig aus einem entspre- 

45 chende Isolationseigenschaften aufweisenden 
Kunststoff. 

Aufgrund der Tatsache, da5 sowchl das Ein- 
laufstuck 3 wie auch das Auslaufstuck 7 eine senk- 
rechte Raumlage haben, ergibt sich neben der 

so Mogiichkeit einer relativ einfachen Herstellung im 
Zusammenhang mit dem Biegen der Rohre 1 und 
2 die Mogiichkeit wesentliche Montagevorgange 
sowohl des Durchlauferhitzers wie der mit ihm zu 
verbindenden Teile mit linearen Montagebewegun- 

55 gen durchzufiihren. die eine automatische Ferti- 
gung wesentlich erleichtern. Die nachfolgend ge- 
schilderten Konstruktionsteile und deren entspre- 
chende Ausgestaltung tragen mit zur Verwirkli- 



4 



7 



EP 0 432 460 A1 



8 



chung einer derartig verwirklichten einfachen Mon- 
tage bei. 

So sind uber das senkrechte Einlaufstuck 3 
des Wasserrohres 1 und den entsprechenden 
senkrechten Abschnitt des Heizrohres 2 sowie uber 
das senkrechte AuslaufstUck 7 des Wasserrohres 1 
und den entsprechenden Abschnitt des Heizrohres 
2 jeweils Halteklammern 11 geklemmt, und zwar im 
Verhaltnis zueinander auf der Einlaufseite und der 
Auslaufseite jeweils in identischer Hohenlage. Im 
Bereich der hier im wesentlichen interessierenden 
Endzonen des Aufnahmeteiles 10 sind Auflagen 12 
und 13 fur wesentliche Flachenbereiche der Halte- 
klammern 11 gebildet. Die Halteklammern 11 ha- 
ben ferner jeweils auf zwei einander gegenuberlie- 
genden Seiten seitliche Rastlaschen 14. 

Im Bereich des einlaufseitigen Auf lagers 12 am 
Aufnahmeteil 10 befinden sich Haken 15. unter die 
die entsprechenden Halteklammern 11 in einer 
senkrechten Montagebewegung geschnappt wer- 
den konnen. In den Haken 15 befinden sich paJ3ge- 
rechte Aufnahmen 16 fur die Rastlaschen 14 der 
Halteklammern 11. Auf diese Weise ist im Bereich 
der Einlaufseite des Durchlauferhitzers praktisch 
ein Festlager zwischen den Rohren 1 und 2 und 
dem Aufnahmeteil 10 gebildet, das seinerseits pa/J- 
gerecht am Gehause fixiert sein kann. Dieses Fest- 
lager ist der Orientierungspunkt fQr die Montagebe- 
wegungen. Dieses Festlager befindet sich zweck- 
maCig dort, wo der Durchlauferhitzer relativ kalt ist. 

Auch dem Auflager 13 des Aufnahmeteiles 10 
auf der Auslaufseite sind Haken 17 zugeordnet, 
unter die die dortige entsprechende Halteklammer 
1 1 in einer senkrechten Montagebewegung ge- 
schnappt werden kann. Die Haken 17 haben Auf- 
nahmen 18 fur die Rastlaschen 14, die im Sinne 
eines Loslagers Spiel haben, dergestalt. da/3 War- 
medehnungen des im Betrieb befindlichen Durch- 
lauferhitzers im Verhaltnis zu seinem Aufnahmeteil 
10 ohne weiteres aufgenommen werden konnen. 

In weiterer zweckmafiiger Ausgestaltung sitzen 
auf den oberen freien Enden des Einlaufstuckes 3 
und des Auslaufstiickes 7 des Wasserrohres 1 
jeweils paflgerechte Dichtungsstutzen 19. In den 
Dichtungsstutzen 19 auf der Auslaufseite kann, wie- 
derum in einer senkrechten Montagebewegung, 
das in Figur 1 mit illustrierte Steigrohr 20 gesteckt 
werden. Dank dieser Ausgestaltung ist es moglich, 
praktisch das gesamte Oberteil des Gehauses, bei- 
spieisweise einer Maschine zur Herstellung von 
Bruhgetranken, vormontiert uber das vormontierte 
Unterteil zu setzen. Da das einlaufseitig definierte 
Festlager in dieser Zone eine exakte Montagezu- 
fUhrung ermoglicht, kann hier im Rahmen einer 
automatischen Montagebewegung ein Wasserzulei- 
tungsrohr, das von dem Wasserspeicher 8 (siehe 
Figur 1) kommt, direkt auf den Dichtungsstutzen 19 
eingefuhrt werden. 



Man kann in diesem Bereich damit schiauchlos 
arbeiten. Das flexibel zu haltende Steigrohr kann 
danach an einen Bruhwasserspender angeschlos- 
sen werden. 

5 In weiterer zweckmafliger Ausgestaltung kann 

den Halteklammern 1 1 eine weitere Funktion zuge- 
ordnet werden. Gestaltet man sie aus elektnsch 
leitendem Metall, konnen sie, beispielsweise mit- 
tels einer angebogenen Lasche 21, zugleich auch 

io ais Masseanschlu/i dienen. 

Die emgangs geschilderte differenzierte Lei- 
stungsgradzuordnung im Verlauf des Heizrohres 2 
kann auf unterschiedliche Weise verwirklicht wer- 
den. So ist es moglich, der im Heizrohr 2 befindh- 

15 chen Heizwendel uber den Verlauf des Heizrohres 
2 gesehen jeweils die entsprechenden unterschied- 
lichen Steigungen zu geben. Es ist ferner moglich. 
dem Heizwendeldraht entsprechend dem ge- 
wunschten Leistungsgrad unterschiedliche Durch- 

20 messer zu geben. Schliefllich ist es auch moglich. 
mit unterschiedlichen Wickeldurchmessern der Hei- 
zwendel zu arbeiten. Zur Erzielung der gewunsch- 
ten Leistungsgraddifferenzierung kann auch mit 
Kombinationen der vorstehend genannten Ma/3nah- 

25 men gearbeitet werden. 

Es ist ferner moglich. zur Erreichung der ge- 
wunschten Leistungsgraddifferenzierung das Heiz- 
rohr abschnittsweise mit Materiafien unterschiedli- 
cher Warmeleitfahigkeit zu befullen, also beispiels- 

30 weise mit einem keramischen Material in jeweils 
bezuglich der Warmeleitfahigkeit unterschiedlichen 
Modifikationen. Derartige Fullmatenaiien werden 
durch die Verformung des Mantelrohres verpreflt. 
Man kan abschnittsweise unterschiedliche Warme- 

35 leitfahigkeiten auch durch eine unterschiedlich Star- 
ke Verpressung des Fullmatenales erreichen. 

Anspriiche 

40 1. Durchlauferhitzer, insbesondere fur Maschmen 
zur Herstellung von Bruhgetranken. mit emem 
Wasserrohr (1) und einem im Sinne einer War- 
meubertragung damit verbundenen Heizrohr 
(2), dadurch gekennzeichnet, da/J dem Heiz- 

45 rohr (2) uber seinen Verlauf eine solche Heiz- 

leistungsverteilung gegeben ist. da/3 das Was- 
serrohr (1). vom Einlauf zum Auslauf gesehen. 
eine erste Zone starker Wassererhitzung bis 
unterhalb des Siedepunktes. danach eine zwei- 

50 te Zone geringerer Wassererhitzung bis an den 

Siedepunkt. nachfolgend eine dntte Zone star- 
ker Wassererhitzung bis zu starker Dampfbla- 
senbildung und schliefilich eine vierte Zone 
geringerer Erhitzung als Wassernacherhitzung 

55 aufweist. 

2. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. dai3 die differenzierte Heizlei- 
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stungsverteilung im Heizrohr (2) durch unter- 
schiedliche Steigungen der im Heizrohr (2) be- 
findlichen Heizwendel verwirklicht ist. 

3. Durchlauferhitzer, insbesondere fur Maschinen 
zur Herstellung von Bruhgetranken, mit einem 
Wasserrohr und einem im Sinne einer Warme- 
ubertragung damit verbundenen Heizrohr, ins- 
besondere nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 das Wasserrohr (1), vom Einlauf 
zum Auslauf hin, als erste Zone ein Einlauf- 
stuck (3) mit einem daran anschliefienden 
Krummungsbogen (4) aufweist, der in eine 
zweite Zone in Form eines mit ebenem Boden 
liegenden, in Draufsicht gekrummt verlaufen- 
den und dabei zum Auslauf hin schwach an- 
steigenden Rohrstuck (5) ubergeht, dessen 
Endbereich als dritte Zone in einen weiteren 
Krummungsbogen (6) ubergeht, an den sich 
ais vierte Zone ein senkrechtes Auslauf stuck 
(7) anschlie/3t. 

4. Durchlauferhitzer nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet da/3 auch das Einlaufstuck (3) 
eine senkrechte Raumlage hat. 

5. Durchlauferhitzer nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 das Rohrstuck (5) der 
zweiten Zone des Wasserrohres (1) zum Aus- 
lauf hin eine Steigung von ca. 5 ° aufweist 

6. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1 und/oder 3. 
dadurch gekennzeichnet, da/3 das Wasser- und 
Heizungsrohr (1 und 2) mit senkrechtem Ein- 
laufstuck (3) und senkrechtem Auslaufstuck (7) 
und mit zum Auslauf hin leicht ansteigendem 
liegenden Rohrstuck (5) in einem Aufnahmeteil 
(10) festgelegt ist. 

7. Durchlauferhitzer nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet da/3 das Aufnahmeteil (10) aus 
einem thermisch isolierenden Kunststoff be- 
steht. 

8. Durchlauferhitzer nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 auf dem Einlaufstuck (3) 
des Wasserrohres (1) und dem dort befindli- 
chen Heizrohrabschnitt (2) sowie auf dem Aus- 
laufstuck (7) des Wasserrohres (1) und dem 
dort befindlichen Heizrohrabschnitt (2) jeweils 
in gleicher Hohenlage Halteklammern (11) fi- 
xiert sind, fur die ihrerseits an dem Aufnahme- 
teil (10) einlauf- und auslaufsertig Halterungen 
(12, 13; 15, 16; 17, 18) gebildet sind. 

9. Durchlauferhitzer nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet. da/3 die Halterung der Halte- 
kiammer (11) einiaufseitig als Festlager. aus- 



laufseitig als Loslager ausgebildet ist 

10. Durchlauferhitzer nach einem der Anspruche 6, 
8 und 9, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 

5 Aufnahmeteil (10) einiaufseitig ein Auflager (12) 

fur die Halteklammer (11) aufweist dem die 
Halteklammer (11) schnappend ubergreifende 
Haken (15) zugeordnet sind, in denen sich 
pa/3gerechte Aufnahmen (16) fur seitlich an 

w den Halteklammern (11) vorstehende Rastla- 
schen (14) befinden. 

11. Durchlauferhitzer nach einem der Anspruche 6, 
8 und 9, dadurch gekennzeichnet da/3 das 

75 Aufnahmeteil (10) auslaufseitig ein Auflager 
(13) fur die betroffene Halteklammer (14) auf- 
weist, dem Haken (17) zugeordnet sind, die die 
Halteklammer (11) schnappend ubergreifen 
und in denen sich Aufnahmen (18) befinden. in 

20 denen seitlich an der Halteklammer (11) vorge- 
sehene Rastlaschen (14) mit Spiel aufgenom- 
men sind. 

12. Durchlauferhitzer nach Anspruch 8, dadurch 
25 gekennzeichnet, da/3 die Halteklammern (11) 

aus elektrisch leitendem Material bestehen und 
an ihnen Anschlutflaschen (21 ) angeformt sind. 

13. Durchlauferhitzer nach einem oder mehreren 
30 der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet da/3 auf das obere Ende des 
Einlaufstuckes (3) sowie des Auslaufstuckes 
(7) des Wasserrohres (1) pa/3gerechte Dich- 
tungsstutzen (19) gesetzi sind. 

35 

14. Durchlauferhietzer nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. da/3 die differenzierte 
Heizleistungsverteilung im Heizrohr (2) durch 
unterschiedliche Durchmesser des Heizwen- 

40 deldrahtes verwirklicht ist. 

15. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1 oder 2 oder 
14, dadurch gekennzeichnet daQ die differen- 
zierte Heizleistungsverteilung im Heizrohr (2) 

45 durch unterschiedliche Wickeldurchmesser der 
Heizwendel verwirklicht ist. 

16. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die differenzierte Heizlei- 

50 stungsverteilung im Heizrohr (2) durch eine 
Befullung mit Materialien unterschiedlicher 
Warmeleitfahigkeit verwirklicht ist. 

17. Durchlauferhitzer nach Anspruch 16, dadurch 
55 gekennzeichnet, dafl das Heizrohr (2) mit kera- 

mischem Material jeweils verschiedener Modi- 
fikation befulit ist 
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18. Durchlauferhitzer nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, da6 das Heizrohr (2) mit ei- 
nem keramischen Material befullt ist, das ent- 
sprechend der differenzierten Heizleistungsver- 
teilung unterschiedlich stark verpreflt ist. 5 
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